Calculo de la potencia de los
Grupos Elecfrogenos
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Si la potencia que entrega el generador eléctrico es
insuficiente para cubrir la demanda de los
consumidores, provocard efectos rdpidamente
detectables porque se observan durante su
funcionamiento indeseables y molestas caidas de
voltaje, pudiendo provocar, en el peor de los casos,
su desconexion.



En caso de sobredimensionamiento de la potencia el
funcionamiento aparenta ser correcto y no se
observan inferrupciones o algun ofro efecto
alarmante. Los motores diesel alcanzan su mayor
eficiencia cuando desarrollan entre el 70 y el 80% de
su rango de potencia. Si la madaguina frabagja
prolongados periodos de tiempo por debajo del 40%
de su capacidad madaxima, comienza el llamado over
fueling o wet sfacking , que se revierte en el mal
aprovechamiento de la capacidad energética del
combustible y la baja eficiencia del motor.



La necesidad de entrega de potencia en el generador
eléctrico para la alimentacién de las cargas con factor
de potencia cercano a la unidad se define por la
siguiente expresion:

n Pci
Slg=1 (1)
i=1 k@i X cos@i

Donde:

S1g - Potencia necesaria del generador eléctrico para alimentar las cargas
con factor de potencia cercano a la unidad, en KVA.

Pci- Carga conectada en el circuito i, en Kw.

Kgi - Factor de correccion que depende del factor de potencia.
(Ver tabla 1)

cosgi - Factor de potencia de la carga en el circuito i.

n - NUmero de circuitos a considerar.



s motores se analizan para dos condiciones diferentes:

Funcionamiento normal o nominal.

Periodo de arranque.




La potencia para los motores en funcionamiento normal se

calcula por la siguiente expresion:
g Pcj
$2g=1 2)
=1 k@jx cosgj

Donde:

S2g - Potencia necesaria del generador eléctrico para alimentar las cargas
motrices en funcionamiento normal, en KVA.

Pc-j - Potencia del motor, en Kw. (se toma el valor real prdctico
demandado por el motor; si se desconoce se toma el valor de la
potencia nominal de chapaq)

Ka-j - Factor de correccion dependiente del factor de potencia.
(Ver tabla 1)

cosgj - Factor de potencia de la carga en el circuito |.

n - NUmero de circuitos a considerar.

Rj — Rendimiento.



El fratamiento a las cargas motrices con periodos de
conexion desconexion frecuentes y breves periodos de
trabagjo, es diferente y hay que determinar, sea de
forma practica o a tfravés de los pardmetros de cada
motor, la relacion entre la corriente de arranque vy la
corriente nominal.



La potencia para los motores en funcionamiento normal se
calcula por la siguiente expresion:

Pnm lam
NelVE X (3)
COS@M X RM INMm

Donde:

Sam - Potencia méxima de arranque del motor, en KVA.

Pnm - Potencia nominal del motor, en Kw.

Kga-j - Factor de correccion dependiente del factor de potencia.
(Ver tabla 1)

cos@M - Factor de potencia nominal del motor.

RM — Rendimiento del motor.

-------- Relacion entre las corrientes de arranque y nominal del motor.



La potencia total del generador eléctrico, expresada en
KVA, serd igual a la suma vectorial de las potencias P1g,
P2g y P3g porque cada resultado obtenido tiene

factores de potencia diferentes.
Sg =S1g +52g + S3g (4)
Es decir:
(Sg)? = (tKW)? + (XKVATr)?
La potencia final del generador eléctrico serd:

Sg
Sg(final)= ------------

Kt x Kh

considerando la temperatura y la altura de instalacién



CONCLUSIONES

La seleccidn de la capacidad del Grupo Electrégeno
debe ser lo mas precisa posible porgue si es:

Por exceso:.
No se aprovecha la capacidad total de generacion.
Costo excesivo de inversion

Bajo rendimiento del combustible a guemar por el Grupo
Electrégeno por cada Kw de electricidad generado.

Por defecto:
Imposibilidad de conectar todas las cargas previstas.

Inestabilidad en la generacion con continuas caidas de
Zeli(e][H

Posible desconexidn del generador eléctrico ante
sobrecargas.



